Numara 7 Isaretlesmesi
(Signalling System Number 7,
SS7)

Ortak Kanal Isaretlesme Sistemi No:7 (SS7 veya C7) Uluslararas1 Telekomiinikas-
yon Birligi (ITU, International Telecommunication Union) Telekomiinikasyon Stan-
dardizasyon Birimi (Telecommunication Standardization Sector, ITU-T) taraf ndan
tammlanmus, kiiresel bir telekomiinikasyon standardidir. Standart, Kamusal Anahtar-
lamali Telefon Agindaki (PSTN) ag birimlerinin sayisal bir isaretlesme ag1 tizerin-
den kablosuz (Hiicresel) ve karasal ¢agri kurulumu, yonlendirilmesi ve denetimini
saglamak i¢in yontem ve protokolleri tanmimlar. ITU nun SS7 tanimlamast Amerikan
Ulusal Standartlar Enstitiisi (American National Standards Institute, ANSI) ve Bell
Communications Research (Telcordia Technologies) gibi Kuzey Amerika’da ve Av-
rupa Telekomlnikasyon Standartlar Enstitisi (European Telecommunications
Standards Institute, ETSI) gibi Avrupa’da kullan lan SS7 tirevlerine olanak tan -
maktad r.

SS7 ag1 ve protokolleri,

e  Temel ¢agr1 kurulumu, yonetimi ve bitirilmesi,

e GSM gibi kablosuz hiicresel hizmetler, kablosuz dolagim (Roaming) ve mobil
kullanici dogrulamasi.

Yerel Numara Tagmabilirligi (Local Number Portability, LNP)

Karasal tcretsiz (Toll-free, 800/888) ve ucretli (Toll, 900) hizmetler.

Cagr1 yonlendirme, arayan taraf>n numara/adsn n gériintiilenmesi, telekonferans
Diinya ¢apinda yiiksek servis siirekliligi ile glivenli iletigim

gibi amaglarla kullansI r.

Isaretlesme Baglantilar

SS7 mesajlar1 ag birimleri arasinda 56 Kbps ya da 64 Kbps’lik isaretlesme baglant -
lar (Signalling Links) iki yonlii hatlar iizerinden alig verisi gerceklestirilir. Isaret-
lesme ses kanallar ile birlikte degil, harici bir kanal {izerinden taginmaktadir. Bu
yaklagim daha hizli ¢agr1 kurulumu, ses trunk’larina ihtiya¢ duyulmadan ag birimleri
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ile etkilesen Akilli Ag (Intelligent Network, IN) uygulamalarma destek ve ag kay-
naklar1 lizerinde sahtekarligin 6nlenmesinde etkin kontrolii saglar.

Isaretlesme Noktalar: (Signaling Points, SP)

SS7 agindaki her igaretlesme noktasi niimerik bir nokta kodu ile benzersiz olarak
belirtilir. Nokta kodlar (Point Codes) isaretlesme noktalar arasinda alig verisi ger-
ceklestirilen her mesajda kaynak ve alici noktalar1 belirlenebilmesi i¢gin taginmakta-
dir. Her igaretlesme noktasi, her mesaj i¢in uygun bir isaretlesme yolu secmek icin
bir yonlendirme tablosu kullan r.

SS7 aginda {ig tiir isaretlesme noktas1 bulunmaktadir (Sekil-1.):

1. Hizmet Anahtarlama Noktas , (SSP, Service Switching Point)
2. Isaret Aktarim Noktasi, (STP, Signal Transfer Point)
3. Hizmet Denetim Noktas , (SCP, Service Control Point)

SS7 Linkleri SS7 Linkleri

Sekil-1. SS7 isaretiesme Noktalari

SSP’ler ¢agrilari baslatan, sonlandiran ya da baglayan santrallerdir. Bir SSP bir ¢ag-
rn tamamlanabilmesi amac» ile ses devrelerinin kurulmas , yonetilmesi ve kald -
rilmast i¢in diger SSP’lere isaretlesme mesajlarin1 gonderir. Bir SSP ayrica merkezi
bir veritaban na (Bir SCP) bir ¢agriy1 (Ornegin iicretsiz 800 ¢agrilar) nas | yonlen-
direcegine dair bir sorgulama gonderebilir. SCP’de c¢agriy1 baslatan SSP’ye aranan
numara ile iligkilendirilmis yonlendirme numaralarim igeren bir cevap gonderir. E-
ger birincil numara mesgul ya da ¢agr1 belirlenen bir zaman i¢inde cevapsiz kalirsa
alternatif yonlendirme numaralar1 SSP tarafindan kullamlabilir. Cagr1 6zellikleri
sebekeye gore farkliliklar gosterebilir.

Isaretlesme noktalar1 arasinda ag trafigi STP ad> verilen bir paket anahtar> taraf nda
da yonlendirilebilir. Her STP gelen her mesaji SS7 mesaj1 i¢inde taginan yonlendir-
me bilgisine gore disar1 yonlii bir isaretlesme baglantisina yonlendirir. STP bir ag
birlesim noktas1 (HUB) gorevi goriir; isaretlesme noktalar1 arasinda dogrudan bir
baglant1 gereksinimini ortadan kaldirdigindan SS7 aginin daha verimli olarak kulla-
nilabilmesine olanak tamr. Bir STP, isaretlesme noktasimin isaretlesme mesajinda
mevcut rakamlardan (Aranan 800’1 numara, arama kart> [Calling Card] numaras
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veya mobil abone kimlik numaras ) belirlendigi genel etiket ¢evrimi iglevini (Global
Title Translation) de yerine getirebilir. Bir STP ayrica diger sebekelerle alis verisi
gergeklestirilen mesajlar izlemek icin bir “Firewall” gibi de davranabilir.

SS7 ag1 cagr isleme iglemleri i¢in hayati dneme sahip oldugundan SCP ve STP’ler,
olas1 arizalarin igletimi engellememesi i¢in farkli fiziksel noktalarda esli ¢iftler ola-
rak konuslandirilirlar. Isaretlesme noktalar1 arasinda baglantilar da ayrica ciftler ha-
linde kurulur. Ag trafigi bag kiimesi i¢inde paylagtirilarak aktarilir (Yik dengeleme).
Eger baglantilardan biri arizalamirsa tiim trafik diger baglanti {izerinden aktarilir
(Yedekleme). SS7 protokolii, isaretlesme noktalar1 veya ara baglantilarda ariza du-
rumlarinda servis siirekliligi icin hata diizeltme ve yeniden iletim yeteneklerini sa-
hiptir.

SS7 isaretlesme Bag Tiirleri

[saretlesme baglantilar1 SS7 isaretlesme agindaki kullanimlarina gore s>n>fland> 1-
muglardir (A’dan F’ye).

Sekil-2. SS7 isaretiesme Baglanti Tirleri

A Bag: Bir “A” (Access, Erisim) bagi, bir isaretlesme son ucunu (Bir SCP ya da SSP) bir
STP’ye baglar. Yalnizca isaretlesme son ucundan ¢ikan ya da son uca yonlenen me-
sajlar “A” bag lizerinden tasinir.

B Bag:: Bir “B” (Bridge, Kopril) bag: bir STP’yi diger baska bir STP’ye baglar. Tipik olarak

dortlii bir “B” bag grubu bir ¢ift STP’yi (Ornegin iki farkli sebekeye ait STP’leri)
birbirine baglar.

C Bagt: Bir “C” (Cross, Capraz) bag: birbirinin aymni islevleri yerine getiren STP’leri bir es
¢ift halinde birbirine baglar. Bir “C” bag1 bir STP bir hedef isaretlesme noktasina bir
bag arizasi nedeniyle yol bulamadiginda kullanilir. SCP’lerde ayrica servis stireklili-
gini artirmak amaciyla es ¢iftler halinde kurulabilirler; ancak STP’lerin aksine es
SCP’ler isaretlesme baglari ile birbirlerine baglanmazlar.
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D Bag:: Bir “D” (Diagonal) bag ikincil bir STP ¢iftini (Yerel, bélgesel) birincil STP ciftine
(Ornegin sebekeler arast bir gegit) dortlii bag yapilandirmast ile baglar. Aym sebeke
icindeki ikincil STP’ler birbirlerine dortlii “D” baglar ile baglanirlar. “B” ve “D” bag
tiirleri arasindaki ayirim genelde keyfidir; bu yiizden bu tiir baglar bazen “B/D” bag-
lar olarak ifade edilirler.

E Bagt: Bir “E” (Extended, Genisletilmis) bagi SSP’leri alternatif STP’lere baglar. “E” bagla-
r1, eger bir SSP’nin asil STP’si bir “A” bag: ile erisilemez durumdaysa alternatif bir
isaretlesme yolu saglar. “E” baglar1 yapilacak ek yatirimla servis siirekliligi ile ilgili
marjinal ihtiyaglar karsilanmadig: siirece pek kullanilmazlar.

F Bag:: Bir “F” (Fully associated, Tam birlestirilmis) bag iki isaretlesme son ucunu birbirine
baglar. “F” baglar1 STP’lerin konuslandirildigi aglarda genellikle kullanilmazlar.
STP’lerin bulunmadigr sebekelerde “F” baglar1 isaretlesme noktalarini dogrudan
baglamak i¢in kullanilirlar.

SS7 Protokol Yigim

SS7 protokoliiniin donanim ve yazilim islevleri katmanlar halinde islevsel boliimlere
ayrilmigtir. Bu katmanh yapt ISO (International Standards Organization, Uluslar
Aras Standartlar Kurumu) tarafindan tammlanmis yedi katmanli OSI (Open
Systems Interconnect, A¢ik Sistemler Arabaglantisy) modeline oldukca yakond r.

TCH
TCwmw-—

Oturum

Aktar m SSCP

Ag MTP Seviye 3

Veri Bagi MTP Seviye 2

Fiziksel MTP Seviye 1

Sekil-3. OSI Bagvuru Modeli ve SS7 Protokol Yidini

Mesaj Aktar m Bolumi (Message Transfer Part, MTP)

Mesaj Aktar m BOlumi (MTP) ii¢ alt katmana ayrilmistir. En alt katman olan MTP
Seviye 1, OSI fiziksel katmanina karsilik gelmektedir.

MTP Seviye 2, bir igaretlesme baginda ugtan uca hatasiz iletimin saglanmas>n ola-
nakli kilar. Seviye 2’de akis denetimi, mesaj sirast dogrulamasi ve hata denetimi
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uygulanmaktadir. Isaretlesme baginda bir hata meydana geldiginde mesaj (Ya da
etkilenen mesaj kiimesi) yeniden génderilir. MTP Seviye 2 OSI Veri Bagi katmanina
kargilik gelmektedir.

MTP Seviye 3, SS7 sebekesindeki isaretlesme noktalar1 arasinda mesajlarin yonlen-
dirilmesini saglar. MTP Seviye 3 ayrica trafigi arizali bag ve isaretlesme noktalarin-
dan etkin durumdaki baglara ve isaretlesme noktalarina yonlendirirken tikanma ya-
sandiginda trafigi denetim altinda tutar. MTP Seviye 3 OSI Ag Katmanina karsilik
gelmektedir.

ISDN Kullanxc>s Bolimi (ISDN User Part, ISUP)

ISDN Kullanxess Boélimi (ISUP) uglardaki santraller aras nda (Arayan ve aranan
taraflarm bagl oldugu santraller) ses ve veri trafigini tagiyan devrelerin kurulmast,
yonetilmesi ve ¢ozulmesi icin kullanslan protokoll tan mlar. ISUP hem ISDN ve
hem de ISDN olmayan ¢agrilar i¢in kullanilir. Aymi santralde baslatilan ve sonland -
rilan ¢agrilar i¢in ISUP igaretlesmesi kullan Imaz.

Telephone Kullanxc Bélimii (Telephone User Part, TUP)

Diinyada baz Ulkelerde (Cin ve Brezilya gibi) Telefon Kullanscss Bolimi (TUP)
temel ¢agr1 kurulumu ve ¢ézlimlemesi i¢in kullanilir. TUP sadece analog devreleri
idare eder. Bircok Ulkede ¢agr1 yonetimi igin TUP yerine ISUP’a gegilmistir.

Isaretlesme Baglantis1 Denetim Béliimii (Signaling Connection Control Part,
SCCP)

SCCP baglantiya yonelik ve baglantiya yonelik olmayan ag hizmetleri ve MTP Se-
viye 3 Uzerinde genel etiket cevrimi (Global Title Translation, GTT) yetenekleri
saglar. Bir genel etiket (Aranan 800’lii numara, arama kart [Calling Card] numa-
ras> veya mobil abone kimlik numaras ) SCCP taraf ndan bir hedef nokta kodu ve alt
sistem numaras na cevrilen bir adrestir. Bir alt sistem numaras: hedef isaretlesme
noktas>ndaki uygulamay> benzersiz olarak ifade eder. SCCP, TCAP tabanl hizmet-
leri i¢in tagima katmam olarak kullanilir.

Transaction Capabilities Applications Part (TCAP)

TCAP, SS7 sebekesi ¢apinda ses devrelerinin kurulumu digindaki verinin alig verigi-
ni, SCCP baglantiya yonelik olmayan hizmeti kullanarak desteklemektedir. SSP ve
SCP’ler arasinda sorgulama ve cevaplar TCAP mesajlari iginde gonderilir. Ornegin
bir SSP ¢evrilmis bir 800’lii numara ile iligkilendirilmis yonlendirme numarassn
belirlemek ve 6n ddemeli kart ile arayan kullanicinin PIN numarasini 6grenmek i¢in
bir TCAP sorgulamasi gonderir. TCAP, Mobil sebekelerde (GSM gibi) kullanc ve
cihaz dogrulamasi ile sebekeler arasi dolagimi (Roaming) desteklemek igin cihaz
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mobil santraller ve veritabanlar> aras nda génderilen Mobil Uygulama Bélimi (Mo-
bile Application Part, MAP) mesajlarini da tagimaktadir.

Isletim, Bakim ve Yonetim Boliimii (Operations, Maintenance and Administration
Part, OMAP) ve ASE

OMAP ve ASE gelecekteki kullamm i¢in ayrilmis alanlardir. Su anda MAP hizmet-
leri ag yonetim veritabanlarini kontrol etmek ve bag arizlarinda ariza teshisi yapmak
icin kullan labilmektedir.

Mesaj Aktar m Bolumu

Mesaj Aktar m Bolimi (Message Transfer Part, MTP) (¢ katmana boliinmiigtiir:

MTP Seviye 1

En alt katman olan MTP Seviye 1, OSI fiziksel katmaninin esdegeridir. MTP Seviye
1 sayisal isaretlesme baginin fiziksel, elektriksel ve islevsel karakteristiklerini tanim-
lar. Tammmlanmus fiziksel ara yiizler arasinda E1 (2048 Kbps; 32x64 Kbps’lik kanal),
DS-1 (1544 Kbps; 24x64 Kbps’lik kanal), V.35 (64 Kbps), DS-0 (64 Kbps) ve DS-
0A (56 Kbps) bulunmaktad r.

MTP Seviye 2
ilk «———— iletim Yoni ——————— Son
B F
BSN | FSN | Yedek
B B
Uzunluk g 7 1 7 1 6 2 16

(Bit)
Dolgu igaret Birimi

Ik ————— fletim Yoni ————— Son

B F
.BSN I ESN | IYedek Durum .
B B

Uzunluk g 7 1 7 1 6 2 8veyalé 16
(Bit)

Link Durumu Isaret Birimi

Ik ¢———— lletim Yonu Son
B =
BSN | FSN | Yedek SIF
B B

Uzunluk g 7 1 7
(Bit)
Mesaj igaret Birimi

[

6 2 8 Azami 272 16

Sekil-4. SS7 isaret Birimleri
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MTP Seviye 2 bir igaretlesme baginda ugtan uca hatasiz iletimin saglanmas>n ola-
nakli kilar. Seviye 2’de akis denetimi, mesaj sirast dogrulamasi ve hata denetimi
uygulanmaktadir. Isaretlesme baginda bir hata meydana geldiginde mesaj (Ya da
etkilenen mesaj kiimesi) yeniden génderilir. MTP Seviye 2 OSI Veri Bagi katmanina
karsil k gelmektedir.

Bir SS7 mesaj1 bir isaret birimi (Signal Unit, SU) olarak adlandirilir. Ug tiir isaret
birimi bulunmaktadir: Dolgu Isaret Birimi (Fill-In Signal Units, FISU), Bag Durumu
Isaret Birimi (Link Status Signal Units, LSSU) ve Mesaj Isaret Birimi (Message
Signal Units, MSU) (Sekil-4.).

Dolgu Isaret Birimleri (FISU), farkli tiirde bir isaret birimi (MSU veya LSSU) mev-
cut olmadig: siirece siirekli olarak isaretlesme baginda iki yonlii olarak iletilir.
FISU’lar yalnizca temel seviye 2 bilgisini tasirlar (Ornegin, uzak bir isaretlesme
noktasimdan isaret biriminin alindigina dair onaylar). Her FISU icin CRC hesab
yapildigindan igaretlesme bagmin her iki ucundaki isaretlesme noktalar1 tarafindan
hat kalitesi kontrol edilmektedir (Not: ITU-T Japon tlrevinde isaretlesme hatti kali-
tesi FISU lar yerine siirekli olarak iletilen bashk bitleri [Flag Octets] ile kontrol
edilir; FISU lar yalnizca daha énceden belirlenmis periyotlarda gonderilirler [Or-
negin 150 ms’de bir]).

Bag Durumu Isaret Birimleri (LSSU) bir ya da iki Byte’lik bag durum bilgisini bir
bagn iki ucundaki isaretlesme noktalar: arasinda tasir. Bag durumu bilgisi hat ayar-
lamas1 ve bir isaretlesme noktasimn durumunun (Ornegin yerel islemci arizasi gi-
bi...) uzak ugtaki igaretlesme noktasina bildirilmesi i¢in kullansl r.

Mesaj Isaret Birimi (MSU), tiim ¢agr1 denetimi, veritabam sorgulama ve cevabi, ag
yOnetimi verisini Isaretlesme Bilgi Sahasinda (Signaling Information Field, SIF)
tagir. MSU’lar bilgiyi gonderen isaretlesme noktasinin alici isaretlesme noktasina
bilgiyi ulastirabilmesine olanak taniyan bir yonlendirme etiketine sahiptir.

Uzunluk Belirteci (Length Indicator, LI) sahasi degeri isaret birimi isaret birimi t0-
rind belirler:

LI Degeri isaret Birimi Tiirii
0 Dolgu Isaret Birimi (FISU)

1.2 Bag Durumu Isaret Birimi (LSSU)
3..63 Mesaj Isaret Birimi (MSU)

Sekil-5. Mesaj Turu Uzunluk Belirteci Degerleri

Alt> bitlik LI sahas 0-63 arasindaki degerleri alabilir. LI’yi takip eden ve CRC’den
onceki Byte say»s>6’den az ise LI bu saysy igerir. Aksi halde LI degeri 63’e ayarla-
nir. LI’nin degerinin 63 olmasi mesaj uzunlugunun 63 Byte’e esit ya da daha biiyiik
oldugunu belirtir (Azami 273 Byte). Bir isaret biriminin azami uzunlugu 279
Byte’dir: 273 Byte veri + 1 Byte baghik (Flag) + 1 Byte (BSN + BIB) + 1 Byte (FSN
+ FIB) + 1 Byte LI (+ 2 bit yedek) + 2 Byte CRC.
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Bashik (Flag)

Baglik, yeni bir isaret biriminin baglangicini ve, varsa, onceki igaret biriminin biti-
mini belirtir. Bu isaretin ikili diizende degeri “01111110” dir. Bir isaret birimi ile-
tilmeden 6nce MTP Seviye 2 kars1 ug tarafindan baglik olarak algilanabilecek ardigik
1 degerli bitlerin ardina “0” ekleyerek sahte basliklar1 ayiklar. Isaret biriminin alin-
dig1 ugta MTP Seviye 2 isaret sahasim ayikladiktan sonra ardigik 1 degerli bitlerin
ardina eklenen “0” bitlerini de kaldirarak mesajin asil icerigine ulasilir. Isaretlesme
birimleri arasindaki miikerrer bagliklar ayrica kaldirilir.

Geriye Dogru Sira Numarasi (Backward Sequence Number, BSN)

BSN, uzak isaretlesme noktas: tarafindan isaretlesme biriminin alindigina dair onay
i¢cin kullamlir. BSN alindi onay1 verilen isaret biriminin sira numarasim igerir (4sa-
Sidaki FIB tanumina bakiniz).

Geriye Dogru Belirteg¢ Biti (Backward Indicator Bit, BIB)

BIB, durumu degistirildiginde uzak isaretlesme ucu tarafindan verilen negatif bir
onay belirtir (4sagidaki FIB tanmimina bakiniz).

ileri Dogru Sira Numarasi (Forward Sequence Number, FSN)

FSN isaretlesme biriminin sira numarasini igerir (Asagidaki FIB tanimina bakiniz).

ileri Dogru Belirteg¢ Biti (Forward Indicator Bit, FIB)

FIB, BIB gibi hatalarin giderilmesi i¢in kullanilir. Bir igaret birimi iletim i¢in hazir
oldugunda isaretlesme noktast FSN’yi (FSN = 0..127) bir artr r. CRC (Cyclic
Redundancy Check) denetim degeri hesaplanarak iletilecek mesaja eklenir. Mesaj n
alinmasim takiben uzak igaretlesme noktast CRC’yi kontrol eder ve FSN’nin degeri-
ni kars1 isaretlesme noktasina gonderilmek iizere hazirlanan mesajin BSN sahasina
kopyalar. Eger CRC dogru ise geriye dogru mesaj gonderilir. Eger CRC dogru de-
gilse uzak igaretlesme noktasi geriye dogru mesaji gondermeden dnce BIB’in duru-
munu degistirerek negatif bir onay belirtir. Iletimi baglatan isaretlesme noktas1 nega-
tif bir onay aldiginda bozuk mesajdan baglayarak FIB degerini degistirip tiim mesaj-
lar yeniden génderir.

Yedi bitlik FSN 0-127 aras1 degerleri alabileceginden, bir isaretlesme noktasi uzak
isaretlesme noktasindan bir onay ihtiyact olmadan 128 adede kadar isaretlesme bi-
rimi gonderebilir. BSN sahas1 uzak igaretlesme ucu tarafindan sira dahilinde dogru
bir sekilde alinan isaretlesme birimini belirttigi gibi daha 6nce alinmig tiim isaret-
lesme birimleri icin bir onay1 ifade eder. Ornegin eger bir isaretlesme noktas1t BSN
degeri 5 olan bir isaretlesme birimi alirsa takiben BSN degeri 10 (BIB degistirilme-
migse...), 6’dan 9’a kadar tiim isaret birimleri i¢in basaril iletimi ifade edecektir.

Hizmet Bilgisi Byte > (Service Information Octet, SIO)

Bir MSU’daki S1O sahas> 4 bitlik alt hizmet ve 4 bitlik servis belirteci alt sahalarn
icerir. FISU ve LSSU’lar SIO icermez.
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Alt hizmet sahasi sebeke belirteci (Ulusal veya uluslar aras ) ve mesaj énceligi (0-3,
3 en yuksek onceliktir) degerlerini tagir. Mesaj onceligi yalmzca titkanma zamanla-
rnda dikkate al>nx, mesajlarn iletim s fras 0 denetlemek i¢in kullanilmaz. Dusiik
oncelikli mesajlar ttkanma amnda goz ardi edilebilirler. Isaretlesme bag test mesaj-
lar1 ¢agr1 kurulumu mesajlarindan daha ytiksek dncelige sahiptirler.

Hizmet belirteci MTP kullanscsn>tan mlar (dsagidaki tabloya bakiniz), bdylelikle
SIF i¢inde taginan bilginin ayiklanmasina olanak tanir.

Hizmet Belirteci MTP Kullansxc

Isaretlesme Sebekesi Y onetim Mesaji

0 (Signaling Network Management Message, SNM)
1 Olagan Bakim Mesaj1
(Maintenance Regular Message, MTN)
2 Ozel Bak m Mesaj»>
(Maintenance Special Message, MTNS)
3 Isaretlesme Baglantis1 Denetim Boliimii
(Signaling Connection Control Part, SCCP)
4 Telefon Kullanscss Bolimi
(Telephone User Part, TUP)
5 ISDN Kullansc>s Bolimii
(ISDN User Part, ISUP)
6 Veri Kullansc>s BOlimi - Cagri ve devre ile ilgili mesajlar
(Data User Part, DUP)
7 Veri Kullansc>s Bolimi - Tahsisat kayst/iptal mesajla >

Sekil-6. Hizmet Belirteg Degerleri

Isaretlesme Bilgi Sahas1 (Signaling Information Field, SIF)

Bir MSU’daki SIF, yonlendirme etiketi ve isaretlesme bilgisini (Ornegin SCCP,
TCAP ve ISUP mesaj verisi gibi...) tasir. LSSU ve FISU’lar birbirine dogrudan bagli
iki isaretlesme noktasi arasinda alinip verildiklerinden bir yonlendirme etiketi ya da
SIO igermezler. Yonlendirme etiketlerine iliskin daha detayl bilgi MTP Seviye 3
bolimiinde bulunmaktad r.

CRC (Cyclic Redundancy Check)

CRC degeri iletim hatalarinin tespiti ve diizeltilmesi i¢in kullamlir. Detayl bilgi BIB
boliimiinde verilmistir.

MTP Seviye 3

MTP Seviye 3 SS7 sebekesindeki isaretlesme noktalar1 arasinda mesaj yonlendirme-
sini saglar. MTP Seviye 3 islevsel olarak OSI Ag Katmanina karsilik gelmektedir.
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MTP Seviye 3 mesajlari, mesaj isaret birimlerinin isaretlesme bilgi sahasindaki
(SIF) etiketlere gére mesajlar yonlendirir. Yonlendirme etiketi al>xc nokta kodu
(Destination Point Code, DPC), baslatan nokta kodu (Originating Point Code,
OPC) ve isaretlesme bagi se¢imi (Signalling Link Selection, SLS) sahalar ndan olu-
sur. Nokta kodlar1 SS7 sebekesindeki her igaretlesme noktasini benzersiz olarak ta-
nimlayan niimerik adreslerdir. Bir mesajdaki alict nokta kodu alici isaretlesme nok-
tasini belirttiginde, mesaj SIO’daki servis belirteci tarafindan igaret edilen uygun
kullansc bélimiine (Ornegin ISUP veya SCCP) dagitilir. Diger isaretlesme noktala-
rina yonlenen mesajlar aktarim yeteneklerine sahip isaretlesme noktalar1 (STP gibi)
tarafindan iletilirler. Mesajin iletilecegi dig bag, DPC ve SLS i¢indeki bilgiye daya-
narak yapsl r.

Bir ITU yonlendirme etiketi 4 Byte (Octet) kullan rken, bir ANSI ydnlendirme eti-
keti 7 Byte kullan r (Sekil-7.).

| <4— Servis Bilgisi Byte » —>| | <4— Servis Bilgisi Byte » —>|

) . Yénlendi ) .
Alt Servis Servis onEetir;e;irme Alt Servis Servis

Saha > Belirteci - T Saha > Belirteci

DPC Dislik Sira Byte'i

DPC Uye

DPC Yigin OPC Yilksek S ra

S

| B Bit

DPC Ag

ITU-T SIO ve SIF

ANS]I SIO ve SIF

Sekil-7. ITU ve ANSI SIO ve SIF karsilagtirmasi
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Numara 7 Isaretlesmesi (Signalling System Number 7, SS7) 11

ANSI nokta kodlar nda 24 bit (3 Byte) kullansl rken ITU-T nokta kodlar nda tipik
olarak 14 bit kullansl r. Bu yizden ANSI ve ITU-T uyumlu sebekeler arasinda isa-
retlesme bilgisi alinip verilirken hem bir ANSI ve hem de bir ITU-T nokta koduna
sahip bir geg¢it STP, protokol ¢eviricisi veya miistakil bir isaretlesme noktasi {izerin-
den yonlendirme gergeklestirilmelidir (Not: Cin’de ANSI ve diger ITU-T sebekeleri
ile uyumlu olmayan 24 bitlik ITU-T nokta kodlar> kullans r). ANSI ve ITU-T sebe-
keleri arasinda ayrica daha {ist katman protokol ve islevleri agisindan farkliliklar
bulundugundan, sebekeler aras: etkilesim daha karmagik bir yapidadir.

Bir ANSI nokta kodu sebeke, kiime (Cluster) ve iiyelik Byte’larindan olusur (Orne-
gin 224-19-0). Her Byte 0-255 arasinda bir deger alabilir. Biiyiik sebekeli telekom
firmalar1 kendilerine atanan benzersiz bir sebeke belirtecine sahipken daha kiiciik
isletmecilere 1°den 4’e kadar benzersiz bir kiime numaras tahsis edilir (Ornegin 2-
134-8). Sebeke numarast 0 kullanilmamakta ve 255°de gelecekteki kullanmimlar i¢in
ayrilmis durumdadir.

ITU-T nokta kodlar1 ikili diizende sayilar olup bélge, alan/sebeke ve isaretlesme
noktas kimlik numaralari olarak ifade edilebilirler. Ornegin nokta kodu 5557, 2-
182-5 olarak ifade edilebilir (Ikilik diizende 010 10110110 101).

Isaretlesme Bag Secimi (Signaling Link Selection, SLS)

Mesajm iletilecegi bagin secimi DPC ve Isaretlesme Bag1 Secim sahas ndaki bilgiye
gore yapslor. SLS’in kullansm amaglar :

e Mesaj siralamasinin dogru yapilmasi. Ayn1 SLS’e sahip iki mesaj her zaman a-
licisina aslen gonderildigi sira ile ulasir.

e Tiim etkin baglar lizerinde trafigin yiikk dengeli olarak paylastirilmasi. Teorik
olarak eger bir kullanici boliimii belirli araliklarla mesajlar gonderir ve SLS de-
gerlerini ¢evrimsel sirali (Round-robin) tahsis ederse aliciya dogru tiim hatlar
aras nda (Birlestirilmis hat kiimesi iginde) trafik seviyesi esit olmalxd r.

ANSI sebekelerinde SLS sahas>non as | boyutu 5 bitten (32 deger) olugsmaktaydi.
Her bag kiimesinin iki bagdan olustugu birlestirilmis bag kiimelerinde (Toplam 4
bag) her baga esit trafik dagilimi i¢in 8 SLS degeri atamrdu.

Ancak biiyliyen sebekelerde 4 bagin iizerinde yapilandirilan bag kiimelerinde sorun
yasanmaya baglamistir. Bes bitlik SLS ile her bag kiimesinde bes bagin bulundugu
birlestirilmis bag kiimelerinde (Toplam 10 bag) 3 SLS degerinin 8§ bag i¢cin ve kalan
2 bag igin de 4 SLS degerinin dengesiz olarak atanmasi s6z konusu oluyordu. Bu
sorunun ¢oziilmesi ve isaretlesme baglarinda daha iyi yiik dengelemesi i¢in ANSI ve
Bellcore 8 bitlik SLS’i (256 deger) uyarlad lar.

ITU-T uyarlanmalarinda SLS, MTP mesajlarinda isaretlesme bag kodu olarak yo-
rumlan r. ITU-T TUP mesajlar nda devre tan mlama kodunun bir bélimi SLS saha-
s>nda depolan r.
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12 Veri Haberlesmesi - Yasin KAPLAN

MTP Seviye 3 trafigi arizali bag ve isaretlesme noktalarindan uzaklastirir ve tikanma
yasandiginda trafigi denetim altina alir.

MTP Seviye 2 ve 1 islevleri yerine ATM (Asynchronous Transfer Mode) kullan la-
bilir. MTP seviye 3 i¢in ATM Isaretlesme Uyum Katmam (Signalling Adaptation
Layer, SAAL) kullanilabilir. Bu konuda ¢aligmalar devam etmektedir.

ISDN Kullan>c Bolimiu

ISDN Kullansess Bolimi (ISUP) uglardaki santraller aras nda (Arayan ve aranan
taraflarin bagh oldugu santraller) ses ve veri trafigini tasiyan devrelerin kurulmasi,
yonetilmesi ve c¢ozulmesi icin kullanslan protokoll tan mlar. ISUP hem ISDN ve
hem de ISDN olmayan ¢agrilar i¢in kullanilir. Aym santralde baslatilan ve sonland -
rilan ¢agrilar i¢in ISUP isaretlesmesi kullanilmaz.

Temel ISUP Cagri1 Denetimi
Sekil 8’de temel bir ¢cagr ile iligkili ISUP igaretlesmesini gdstermektedir.

Santral dis1 bir numara arandiginda ¢agriy1 baslatan SSP kendisinden hedef santrale
(1a) kadar bos bir trunk devresi ayirmak i¢in bir ISUP baglangi¢ adres mesaji
(Initial Address Message, IAM) gonderir. TAM baglatan nokta kodu, hedef nokta
kodu, devre tan mlama kodu (Sekilde devre “5”), gevrilen numara ve se¢ime bagh
olarak arayan taraf>n numara > ve adini igerir. Asagidaki 6rnekte TAM baslatan sant-
ralin bagh oldugu STP tarafindan hedef santrale yonlendirilir (1b). Bir santralin, bir
bag hatasi alternatif bir isaretlesme bagim kullanmaya zorunlu kilmadik¢a ayni isa-
retlesme linklerinin ¢agr1 boyunca kullanildigina dikkat ediniz.

SSs7
Linkleri

la. IAM

20 ACH 1b. 1AM \
‘A// 5b. RLC

Ses Devresi Tan mlama Kodu = 5

Sekil-8. Temel ISUP isaretlesmesi
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Numara 7 Isaretlesmesi (Signalling System Number 7, SS7) 13

Hedef santral aranan numaray: analiz ederek aranan uca hizmet sundugunu belirler
ve s0z konusu hattin ring isareti i¢in hazir olup olmadigim kontrol eder. Eger hat
musait ise santral aranan tarafi galdirir ve baglatan santrale geri dogru, diger uca
trunk devresinin ayrildigini belirtmek i¢in bir ISUP adres tamamlandi mesajt
(Address Complete Message, ACM) gonderir [2a] (Bagh oldugu STP araciligi ile).
STP aranan taraf n telefonunu cald ran santrale (2b) ACM’yi yonlendirir ve arayan
taraf ve aranan taraf aras nda ses devresini tamamlar.

Yukarida gosterilen 6rnekte baslatan ve sonlandiran santraller trunk hatlari ile dog-
rudan baghdir. Eger dogrudan bir baglanti1 yoksa baglatan santral bir ara santrale
trunk devresi tahsisi i¢in bir IAM gonderir. Ara santral devre tahsisi talebini onay-
lamak i¢in geri dogru bir ACM gonderir ve yol tizerindeki diger santrale trunk tahsi-
si i¢in bagka bir TAM gonderir. Bu islem hedef santrale ulagilincaya kadar ses devre-
sinin tamamlanabilmesi igin gerekli tum trunk’lar n tahsisi bitene kadar devam eder.

Aranan taraf ¢cagriya cevap verdiginde cagriy1 sonlandiran santral ring isaretini gon-
dermeyi keser ve bagli oldugu STP aracilig: ile baslatan santrale bir ISUP cevap
mesaj (Answer Message, ANM) gonderir (3a). STP baslatan santrale aranan tarafin
hattinin tahsis edilen trunk’a baglandigini belirten ANM’yi yonlendirir (3b) ve fatu-
ralama iglemi baglatilir.

Eger arayan taraf once kapatirsa, cagriy1 baglatan santral, santraller aras ndaki trunk
devresinin ¢ozulmesi igin bir ISUP ¢6zme mesaj (Release Message, REL) génderir
(4a). Bagl oldugu STP REL’i sonlandiran santrale yonlendirir (4b). Eger aranan
taraf once kapatirsa veya hat mesgul ise, sonlandiran santral baglatan santrale ¢ozme
sebebini belirterek (Ornegin normal ¢ozme veya mesgul) REL gonderir.

REL’in al>nmas> Uzerine sonlandxan santral aranan ucun hatt ndan trunk devresini
keser, trunk durumunu duragana cevirir ve baslatan santrale trunk devresinin uzak
ucunun ¢oziildiigiinii onaylamak icin baslatan santrale bir ISUP ¢6zme tamamlandi
(Release Complete, RLC) mesaj gonderir (5a). Baslatan santralde RLC’yi (5b) ald -
ginda (veya iirettiginde) faturalama ¢evrimini sonlandirir ve bir sonraki ¢agriya ha-
2rl k i¢in trunk durumunu duragana gevirir. ISUP mesajlar1 ayrica ¢agrimn baglant
asamasinda da iletilebilirler (Ornegin ISUP Cevap [ANM] ve Cézme [REL] mesajla-
r> aras nda).

ISUP Mesaj Sekli

ISUP bilgisi bir MSU’nun Isaretlesme Bilgi Sahasinda (Signalling Information
Field, SIF) taginir. STF yonlendirme etiketini takiben 14 bit ANSI ya da 12 bit ITU
devre tan mlama kodunu (Circuit Identification Code, CIC) igerir. CIC baslatan
santral tarafindan ¢agriy1 tagimak iizere ayrilan trunk devresini belirtir. CIC’u taki-
ben mesajin kalamin igerigini tammlayan mesaj tiirii (Ornegin IAM, ACM, ANM,
REL, RLC) sahas bulunur (dsagidaki sekle goz atiniz).
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14 Veri Haberlesmesi - Yasin KAPLAN

<«4— Servis Bilgisi Byte> —» <4— Servis Bilgisi Byte > —>|

. . Yonle i . .
Alt Servis Servis on;irl\g:irme Alt Servis Servis

Saha > Belirteci - T SELERY Belirteci

DPC Dusuk Sira Byte'l

DPC Uye

. 2 Bit B Bit
DPC Yigin OPC Diisiik OPC Yiiksek S ra
3 OPC

DPC Ag
Orta S>ra Byte »

4 Bit

OPC Uye OPC Yiiksek S ra

|

> OPC Yigin 2 CIC Dustlk Sira Byte'i

N N
4 Bit

CIC Yiksek S ra

|

OPC Ag

CIC Dustlik Sira Byte'i

6 Bit
CIC Yiksek S ra

ITU-T ISUP Mesa>

ANSI ISUP Mesa>

Sekil-9. ISUP Mesaj Sekli

Her ISUP mesaj zorunlu sabit uzunluklu parametreleri iceren sabit bir bélime sa-
hiptir. Bazen zorunlu sabit bolim yaln>zca mesaj tirl sahassn igerir. Zorunlu sabit
boliimden sonra zorunlu degisken boliimii ve/veya segime baglt boliim bulunabilir.
Zorunlu degisken boliimii zorunlu degisken uzunluklu parametre boliimiinii igerir.
Secime bagl boliim bir Byte’lik parametre kodunu takiben uzunluk belirteci (Takip
eden Byte’lar) ile tamimlanan se¢cime bagli parametreleri igerir. Secime bagli para-
metreler herhangi bir sirada olabilirler. Eger secime bagli parametreler eklenmisse,
se¢ime bagl parametrelerin sonu tiim bitleri s>f r olan bir Byte ile belirtilir.

Baslangic Adres Mesaji (Initial Address Message, IAM)

Bir Baglangic Adres Mesaj1 (Initial Address Message, IAM) her santral taraf ndan
arayan ve aranan taraf arasinda hedef santrale devre baglanana kadar devrenin ta-
mamlanmast i¢in “ileri” yonde iletilir. Bir [AM aranan numarayi zorunlu degisken

http://www.yasinkaplan.com/



Numara 7 Isaretlesmesi (Signalling System Number 7, SS7)

15

boliimiinde icerirken ve aranan tarafin adi ve numarasini se¢ime bagli boliimde ice-
rebilir.

S3csoRX

ANSI Baslangig Adres Mesaji
;|
5 SI0O ve Yanlendirme Etiketi
8 CIC Diigiik Sirali Byte
9 |2 Bit Yedek | CIC Yiksek Sira 6 Bit
10 Deger = 1
11| Badglanti Belirteclerinin Dogasi
12| lleri Yanli Cagn Belirteci Bitleri H..A Zorunlu
13| lleriYonli Cagn Beliteci Bitleri P..| Bbﬁﬁ:"g
14 Arayan Taraf Kategorisi
15| 1. Zorunlu Parametre. Konumu | Deger = 3
16| 2. Zorunlu P Konumu Deger =0
17| Secime Badh Balum i Eger Segime
18 [Kullanici Servis Bilgisinin Uzun. Belirteci|  Pagh bolim
. Tt yoksa...
Kullanici Sewvis Bilgisi
Byte Sayiel = Uzunluk Beliteci Dedgeri Zorunlu
| Aranan Taraf Mo. Uzunluk Belirteci Degisken
Armm?afafwmm BoIumi

mm_n ek o

Secime Bagi:f-’mweﬁoﬂu
Sec. Bajli. Parametre. Uzunluk Belir.

Dizi tekrar edebilir

Segime

Secime Bagl Parametre Bagh

Byle Sayis = Uzunluk Beliteci Dederi Bolim
Secime Bagh Parametrelerin Sonu Deger =0

ITU Basglangig Adres Mesaji

SI0 ve Ydnlendirme Etiketi

CIC Digik Sirah Byte

4 Bit Yedek CIC Yiksek Sira 4 Bit|
Deger =1
Baglant! Belirteclerinin Dogasi
ileri ¥dnli Cajn Belitteci Bitleri H..A
ileri Yonli Cagn Belitteci Bitleri P..| Zoé”"t:!;
Arayan Taraf Kategorisi B6 >abl
e onar [
Zorunlu P Kont Deger =3
Secime. mem Zorunlu
Aranan Taraf No. Uzunluk Belitteci | _ 0°9°" =0 Degisken
Eger Segime Bolimil
Aranan Taraf Numarasi bagl bélim
MS&M ﬁmmﬂeéeﬁ yoksa...
Secime Bagl Parametre Kodu | | oizi tekrar edebilir
Sec. Bagh P Uzunluk Beirt. Segime
Secime Bagh Paama(fe Bagh
Byte Sayisi = Uzunluk Belitteci Dede Bolim
Secime Bagl Parametrelerin Snnu Deger =0

Sekil-10. ANSI ve ITU-T Baslangi¢c Adres Mesaiji (Initial Address Message, IAM) Sekli

Adres Tamamland> Mesaj (Address Complete Message)

Bir Adres Tamamland> Mesaj (Address Complete Message, ACM) “geri” yonde
uzak uca trunk devresinin ayrilmis oldugunun belirtilmesi i¢in gonderilir.

Baglatan santral bir ACM mesajina arayan taraf>n hatt>n , arayan taraftan aranan ta-
rafa dogru ses devresini tamamlamak icin trunk’a baglar. Baslatan santral ayrica
arayan tarafn hatt na calma sesini (Ring tone) gonderir.

S3cs0o X

ANSI Adres Tamamland> Mesa >

SI0 ve Yanlendirme Etiketi

CIC Diglk Siral Byte

2 Bit Yedek | CIC Yiksek Sra & Bit

Mesaj Tirl = 6

Geri Yanli Cagn Belitteci Bitleri H..A

Geri Yonld iaﬁrl Belirteci Bitleri P..1

Zorunlu
Sabit
Bolimi

Zorunlu Degisken Bolimii

Secime Bagh P Kodu Dizi tekrar edebilir
Sec. Ba@ F . Uzunluk Belirt. Segime
Secime Bagh Parametre Bagl
Byte Sayisi = Uzunluk Belineci Dederi Bolim
Secime Bajl Parametrelerin Sonu Deger = 0

@~ o

9
10
1
12

ITU-T Baslangic Adres Mesaji

SI0 ve Yanlendirme Etiketi

CIC Diglk Siral Byte
4 Bit Yedek | CIC Yiksek Sra 4 Bit
Mesaj Tirl = 6

ileri ¥nli Cagn Belitteci Bitleri H..A

lleri @nld iaﬁrl Belirteci Bitleri P..1

Secime Bagl Parametre Kodu
Sec. Bad. | . Uzunluk Belirt.
Secime Bagh Parametre
Byte Sayisi = Uzunluk Beliteci Dederi
Secime Bajl Parametrelerin Sonu

Zorunlu
Sabit
Bolumii

Zorunlu Degisken Bolimii

Dizi tekrar edebilir
Segime
Bagh
Bolim
Deger = 0

Sekil-11. ANSI ve ITU-T Adres Tamamlandi Mesaji sekli. Eger Segime Bagli
Bolimim Baslangig Konumu “0” ise segime bagh bélim bulunmuyor demektir.
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Aranan taraf cevap verdiginde sonlandiran santral ¢alma sesini keser ve baslatan
santrale bir Cevap Mesaj (Answer Message, ANM) gonderir. Baglatan santral arayan
taraf>n hatt>n n ayrilmig trunk’a baglandigim dogruladiktan sonra faturalama ¢evri-
mini baglatir.

ANSI Cevap Mesa > ITU-T Cevap Mesa »
K 1 1
o SI0 ve Yanlendirme Etiketi : SI0 ve Yonlendirme Etiketi
n - B
:_l 8 CIC Duglk Siral Byte 5 CIC Duglk Siral Byte
9 | 2 Bit Yedek | CIC Yiksek Sira 6 Bit 6 | 4 Bit Yedek | CIC Yiksek Sira 4 Bit
10 Mesaj Tiird = 9 Zorunlu Sabit Bolimi 7 Mesaj Tird = 9 Zorunlu Sabit Bolimi
11 Secime Bagh Blim Bag Zorunlu Degisken Bélimii I: 3 |Secime Bagh Bblim Bag Zorunlu Degisken Bélimii
12| Secime Bagh Parametre Kodu Dizi tekrar edebilir 9| Secime Bagh Parametre Kodu Dizi tekrar edebilir
13| Seg By ae Ay Segime 10| Sec. Bagh Parametre. Uzunluk Beiirt. Secime
Secime Bagh Parametre Bagh Secime Bagh Parametre Bagi
Byte Saysi = Uzunluk Belirteci Dederi Bolim Byte Sayisi = Uzunluk Belirteci Dederi Bolim
Secime Badh Parametrelerin Sonu Deger =0 Secime Bagl Parametrelerin Sonu Deger =0

Sekil-12. ANSI ve ITU-T Cevap Mesaiji sekli. Eger Segime Bagh Bolimim
Baslangi¢g Konumu “0” ise segime bagh bélim bulunmuyor demektir.

Cozme Mesaj (Release Message)

Bir Cozme Mesaj (Release Message, REL) herhangi bir yénde belirtilen sebepten
otiirii devrenin ¢oziildiiglinii belirtmek i¢in gonderilir. Bir REL, arayan veya aranan
taraf ¢agriy1 sona erdirdiginde gonderilir (Neden Kodu 16). Bir REL ayrica eger ara-
nan taraf n hattt mesgul ise geri istikamette gonderilir (Neden Kodu 17).

ANSI Cozim Mesa > ITU-T Cevap Mesa >
Kk 1 1
o SI0 ve Yonlendirme Etiketi : SI0 ve Yonlendirme Etiketi
ni: :
u g CIC Dusiik Sirali Byte h CIC Dusiik Sirali Byte
m
9 | 2 Bit vedek | CIC ¥iksek Sira 6 Bit 6 | 4 Bit vedek | CIC ¥iksek Sira 4 Bit
10 Zorunlu Sabit BSIumi T Zorunlu Sabit BSIumu
11| 1. Zorunlu Parametre. Konumu | Deger = 2 8| Zorunlu P: . Konumu | Deger =2
12 | Secime Bagh Bolum Bag Deger=0  Zorunlu 9 | Secime Bagh Balum numy Zorunlu
13 | Sonuc Belrteclerinin Uzunluk Belirteci | Eger Segime  pegisken 10| Aranan Taraf Mo. Uzunluk Belirteci Degisken
Cdzme Sebebi Belitec Parametresi bag::g:m Bolumu Cdzme Sebebi Belitec Parametresi BoIimu
Byte Sayisi = Uzunluk Beliteci Dederi Byte Sayisi = Uzunluk Beliteci Dederi
Secime Bagh Parametre Kodu Dizi tekrar edebilir Secime Bagh Parametre Kodu Dizi tekrar edebilir
Sec. Bagh. Parametre. Uzunluk Belirt. Segime Sec. Bagh. Parametre. Uzunluk Belirt. Segime
Secime Bagl Parametre Bagi Secime Bagl Parametre Bagi
Byte Sayisi= Uzunluk Belirteci Degeri Bolum Byte Sayisi= Uzunluk Belirteci Degeri Bolim
Secime Bagl Parametrelerin Sonu Deger = 0 Secime Bagl Parametrelerin Sonu Deger = 0

Sekil-13. ANSI ve ITU-T C6zim Mesaji Sekli.

Cozme Tamamland> Mesaj (Release Complete Message)

Bir C6zme Tamamland> Mesaj (Release Complete Message, RLC) REL’in ters yo-
ninde uzak uca trunk devresinin ¢oziilme islemini onaylamak ve faturalama gevri-
mine son vermek i¢in gonderilir.
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kU A N
o 1 1
n SIO ve Yénlendirme ) SIO ve Yénlendirme
u Etiketi . Etiketi
m
8 - , 5 -
CIC Disiik Sira Byte'i CIC Duglik Sira Byte'i

6 Bit
CIC Yiksek S ra

4 Bit
CIC Yiksek S ra
Zorunlu Zorunlu
___SabitBoélim ___Sabit Bolim

7} )

ANSI Cézme Tamamland> Mesa > ITU-T Coézme Tamamland> Mesa >

Mesaj Turt = 16

Mesaj Tirt = 16

Sekil-14. ANSI ve ITU-T Cézme Tamamlandi Mesaji sekli

Telefon Kullanxcs Bélumi (Telephone User Part, TUP)

Diinyada baz ilkelerde (Ornegin Cin) Telefon Kullan cis1 Béliimii temel gagr1 is-
lemlerini desteklemektedir. TUP yaln>zca analog devreleri idare eder; say sal devre-
ler ve veri iletim yetenekleri Veri Kullanicis1t Boliimii tarafindan saglanir.

Isaretlesme Baglantis1 Denetim Boliimii (Signaling Connection
Control Part)

SCCP MTP Seviye 3 lizerinde baglantiya yonelik (Connection-Oriented) ve baglan-
t ya yonelik olmayan (Connectionless) sebeke hizmetlerini saglar. MTP Seviye 3,
mesajlari belirli igaretlesme noktalarina adreslenmelerine olanak tamyan nokta
kodlarn saglarken, SCCP mesajlarin (Alt sistemler olarak adland>r lan) belirli uy-
gulamalara adreslenmesini olanak taniyan alt sistem numaralarim saglar. SCCP, iic-
retsiz telefon (800’Il hatlar), arama kartlari, yerel numara tagmabilirligi (Local
Number Portability, LNP) ve kablosuz dolasim (GSM) gibi TCAP bazl hizmetler
i¢cin tagima katmani olarak kullamilir.

Genel Adres Cevrimi (Global Title Translation)

SCCP ayrica bir STP’nin, isaretlesme mesaj1 i¢ginde bulunan ¢evrilmis rakamlardan
(Genel adres) hedef isaretlesme noktasi ve alt sistem numarasim belirleme islemi
olan genel adres ¢evrimini gergeklestirebilmesini saglar.

Genel adresi olusturan rakamlar talep edilen hizmetle ilgili herhangi bir dizi rakam
(Cevrilen 800’Iii numara, arama kart> numaras [PIN numaras ] veya mobil abone
kimlik numaras [Mobile Subscriber Identification Number, MSIN]) olabilir. STP’ler
genel adres ¢evrimini sagladigindan baglatan isaretlesme noktalari ilgili hizmet i¢in
alic1 nokta kodu veya alt sistem numarasim bilmek zorunda degildirler. Yaln zca
STP’lerde ilgili hizmetler ile iligskilendirilmis hedef nokta kodlar1 ve alt sistem nu-
maralar>n>n bir veri taban»n n tutulmas na ihtiyac duyulur.
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SCCP Mesaj Sekli

| <4— Servis Bilgisi Byte> —» <4— Servis Bilgisi Byte> —»

: : Yénlendi : :
Alt Servis Servis O"Eeﬁrl'g"irme Alt Servis Servis

Saha > Belirteci - T Saha > Belirteci

DPC Disik Sira Byte'l
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B Bit
OPC Yiiksek S ra

DPC Yigin

3 OPC
Orta S>ra Byte >

DPC Ag

" 4 4 Bit
OPC Uye OPC Yiiksek S ra
5
OPC Yigin
6 OPC A§

Mesaj Turi ITU-T SCCP Mesa >

ANSI| SCCP Mesa»

Sekil-15. SCCP Mesaj Sekli

Hizmet Bilgisi Byte’>n n (Service Information Octet, SIO) Hizmet Belirteci (Service
Indicator) SCCP igin 3 (Zkili diizende 0011) olarak kodlannustir. SCCP mesajlar1 bir
MSU’nun Isaretlesme Bilgisi Sahasi’nda (Signalling Information Field, SIF) bulu-
nur. SIF yonlendirme etiketini takiben SCCP mesaj igerigini tagir. SCCP mesaji,
mesajin kalaninin igerigini tanimlayan bir Byte’lik mesaj tiirii sahasindan olusur
(Sekil-15.).

Her SCCP mesaj zorunlu bir sabit bélim (Zorunlu sabit uzunluklu parametreler),
zorunlu degisken bolim (Zorunlu degisken uzunluklu parametreler) ve sabit ve de-
gisken uzunluklu sahalari igerebilen bir se¢ime bagh boliimden olusur. Her secime
bagli parametre bir Byte’lik parametre kodunu takiben bir uzunluk belirteci (Takip
eden Byte’lar) ile tanimlanir. Se¢ime bagli parametreler herhangi bir s rada olabilir-
ler. Eger segime bagli parametreler eklenmigse segcime bagli parametrelerin sonu tim
bitleri sifirdan olusan bir Byte ile belirtilir.
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Islem Yetenekleri Uygulama Boéliimii (Transaction Capabilities
Application Part)

TCAP, SCCP baglantiya yonelik olmayan hizmeti kullanilip isaretlesme noktalari
arasinda ses dig1 bilginin ahis verisini destekleyerek akilli sebeke (Intelligent
Network, IN) hizmetlerinin gelistirilmesini olanakl kilar. Bir SSP ¢evrilmig bir 800
ya da 900’lii numara ile iliskilendirilmis yonlendirme numaralarim belirlemek igin
TCAP’i kullanarak bir SCP’yi sorgular. SCP’de SSP’ye yonlendirme numaralarn
iceren cevab>n (Bir hata ya da red cevab da olabilir) geri dondirmek igin TCAP’i
kullan>r. Arama Kkartlar> da ayr ca TCAP sorgulama ve cevaplari ile dogrulanirlar.
Bir mobil telefon abonesi dolagim sirasinda yeni bir mobil anahtarlama merkezi
(Mobile Switching Center, MSC) alanima girdiginde dahili misafir konum kayd: abo-
nenin merkez konum kayd ndan (Home Location Register, HLR) TCAP mesajlar
icinde tagman mobil uygulama bolimii (Mobile Application Part, MAP) bilgisini
kullanarak abonenin hizmet bilgisi profilini talep eder. TCAP mesajlar bir
MSU’nun SCCP boliimii i¢inde taginir. Bir TCAP mesaj1 bir islem boliimii ve bir
bilesen bdliimiinden olusur.

islem Boliimii
Islem boliimii paket tiir belirtecini igerir. Yedi adet paket tiirii bulunmaktadr:

e Tek yonli (Unidirectional): Bilesen(ler)i yalnizca bir yonde iletir (Cevap bek-
lenmez).

e lzin ile sorgulama: TCAP islemini baslatir (Ornegin bir 800 sorgulamas ). Abc
ug islemi sona erdirebilir.

e lzin olmaksizin sorgulama: TCAP islemini baslatir. Alict ug islemi sona erdi-
remeyebilir.

e Cevap: TCAP islemini sona erdirir. izin ile bir 800 sorgulamasima cevap 800’lii
numara ile iligkilendirilmis yonlendirme numaralarn icerebilir.

e lzin ile Goriisme: Bir TCAP islemine devam edilir. Hedef u¢ islemi sonlandira-
bilir.

e lzin olmaksizin Gériisme: Bir TCAP islemine devam edilir. Hedef ug islemi
sonland ramayabilir.

e Iptal: Anormal bir durumdan 6tiirii islemi sona erdirir.

Islem boliimii ayrica baslatan isaretlesme noktasi ile iliskilendirilmis Baslatan Iglem
Kimligi (ID) ve hedef isaretlesme noktasi ile iligkilendirilmis Cevap Veren Islem
Kimligini igerir.

Bilesen Boliimii

Bilesen boliimii bilesenleri icermektedir. Alt1 tiir bilesen bulunmaktadir:
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e Cagri (Invoke) [Son]: Bir operasyonu cagirir. Ornegin Izin ile bir sorgulama is-
lemi, ¢evrilen 800°1ii numaranin SCP ¢evrimini talep etmek i¢in Cagri [Son] i-
cerebilir.

e Cagr1 [Son Degil]: Cagr1 [Son] bilesenine benzerdir ancak takiben bir ya da da-
ha bilesen bulunur.

e Cevab Dondir (Retun Result) [Son]: Cagrilan bir operasyonun sonucunu don-
diiriir. Bilesen cevaptaki “son” bilesendir.

e Cevabi dondiir [Son Degil]: Cevabi Dondiir [Son] bilesenine benzerdir ancak
takiben bir ya da daha bilegsen bulunur.

e Hatayr Dondiir: Cagrilan bir operasyonun basarisiz bitimini rapor eder.

e Ret: Yanlis bir paket tiirli veya bilesenin alindiginm belirtir.

Bilesenler TCAP tarafindan incelenmeyen uygulamaya has veriyi de tasiyan para-
metreleri de igerirler.

IP Uzerinde SS7 (SS7 over IP)

Telefon sirketleri, ses trafiginin IP aglar lizerinden tasinmas1 gelisen teknoloji saye-
sinden daha ucuz hale geldiginden kamusal telefon aglarindaki (PSTN) ses trafigini
IP aglar iizerine kaydirma egilimindedirler.

Bir VoIP ag: ses trafigini daha ucuza tasiyabilmektedir zira IP telefon teknolojisi
eldeki bant genisliginin daha verimli olarak kullamlabilmesine olanak tanimaktadir.
Bir PSTN sebekesinde ugtan uca bir ses ¢agrist i¢in 64 Kbps’lik bir kanala ihtiyag
duyulmaktadir. VoIP aginda ise sayisallagtirilmig ses verisi sikigtirilarak bir TP ag1
iizerinden taginir; bdylelikle ayn1 kapasitedeki bir kanal iistiinden daha fazla sayida
cagri en az PSTN kalitesinde gerceklestirilebilir.

IP tabanli tagima telekomiinikasyon endiistrisinde hizla yayginlagsmaktadir. Uzak
mesafe telefon trafiginin bir IP ag1 {lizerinden yonlendirilmesi konvansiyonel yon-
temlerle karsilastirildiginda 6nemli maliyet avantaji saglamaktadir. Ayrica biiylik
esnekli saglayan IP erisim standartlar1 da gelistirilmektedir. IETF (Internet
Engineering Task Force) Isaretlesme Tasima Grubu (Signalling Transport Group)
IP diinyasinda SS7 isaretlesme yeteneklerinin kullanilabilmesi ve SS7 protokoliiniin
softswitch mimarilerinde kullansimas»n>olanakl >k Imak i¢in SIGTRAN (SIGnalling
TRANSsport) protokoliinii tammlamusgtir.

SIGTRAN olarak bilinen standartlar SS7 isaretlesme bilgisinin, SS7’nin tiim ozel-
likleri korunarak IP aglari tizerinden taginmasim saglar. SIGTRAN SS7 yiginini ay-
rigtirarak, SS7 katmanlarimin IP tasima katmami {izerinden haberlesmesine olanak
tanir. Bu mimari asagidaki sekilde gosterilmektedir. SIGTRAN tagima protokolil
olarak MTP yerine, kullanic1 boliimlerini ayirip, bunlar karsilik gelen IP altyapisi
Uzerine gecirir. Ayr ca SS7 sistemlerindeki gereksinimleri kargilamak igin bilginin
giivenilir bir sekilde tasinmasim saglamak amaciyla yeni bir IP tagima protokolii
olan SCTP (Stream Control Transmission Procotol, RFC 2960 ve RFC 3309) ta >m-
lanmustir,
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isaretlesme Gegidi (SG)
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Sekil-16. SIGTRAN Mimarisi

SIGTRAN su anda daha ¢ok PSTN ve IP aglar1 arasinda bir ara yiiz olarak kullanil-
maktadir; Isaretlesme Gegcidi (Signalling Gateway) ve Ortam Gegidi Denetgisi
(Media Gateway Controller) arasinda bilgi alig verigini saglamaktadir. Ancak ileride
daha cok faydal> olacakt r (Ornegin farkli Sofiswitch’ler arasinda haberlesmenin
saglanmast gibi). Su anki mimaride Isaretlesme Gegici (SG) konvansiyonel SS7
igsaretlesme linklerini sonlandirmakta ve MTP islevlerini gerceklestirmekte fakat
MTP Seviye 3 ve diger katmanlar i¢in isaretlesme bilgisi, konvansiyonel bir santral
gibi yonlendirmeleri ve baglantilar1 idare eden Ortam Gegidi Denet¢isine (MGC) bir
IP baglantis1 iizerinden gonderilmektedir.

Bu mimari iizerindeki degisiklikler MTP Seviye 2, SCCP, ISUP ve diger protokol
katmanlar> icin kullanxc uyum katmanlar>n> tansmlanmas yla denetci cihazdan uzak
bir konumda uygulanabilmelerini saglar.

IP aglar {izerinden tasman SS7 mesajlari, ITU SS7/C7 standartlar ile belirtilmis
performans kriterleri ve kullanici beklentilerini karsilamalidirlar. Ornegin ITU stan-
dardi ISUP IAM mesaj1 gonderildikten sonra ugtan uca ¢agri kurulumu i¢in siirenin
20 ila 30 saniyeyi gecemegecegini tanimlasa da kullanicilar daha hizli cevap siiresi
beklerler. Bu yiizden IP aglar1 ITU standartlar1 ve kullanici beklentilerini kargilamak
icin iyilestirilmeli veya yeniden tasarlanmalidirlar.

Asagidaki tabloda 6nemli SS7 standartlarini igeren dokiimanlar yer almaktadir:

Seviye ITU Standard ANSI Standar > JTC (Japon) Standard
MTP Seviye2 1TU Q.701 - Q.703, 1992 ANSI T1.111.2-3,1992 JT-Q.701 - JT-Q.703, 1992
MTP Seviye3 1TU Q.704 - Q.707, 1992 ANSI T1.111.4-7,1992 JT-Q.704 -JT-Q.707, 1992

SCCP ITUQ.711 - Q.714, 1992 ANSI T1.112, 1992 JT-Q.711-JT-Q.714, 1992
TUP CCITT Q.721-Q.724,1988 - -

ISUP ITUQ.761 - Q.764, 1992 ANSI T1.113, 1992 JT-Q.761 - JT-Q.764, 1992
TCAP ITUQ.771 - Q.775, 1992 ANSI T1.114, 1992 JT-Q.771 -JT-Q.775, 1992
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Ozet

SS7 su anda telefon altyapilari igin vazgegilmez bir alt yapi bilesenidir. IP aglarin-
daki devrimsel gelismelere ragmen, konvansiyonel telefon sistemlerine yap lan yat -
r mlar devam etmektedir. SS7 protokoliine duyulan gereksinim ve protokoliin 6nemi
de her gecen giin artmaktadir. SS7 servis saglayicilar: ara baglanti segenekleri ko-
nusunda segenekleri artrdigr gibi servislerin genis kullanici tabanina ulastirilabil-
mesini saglamaktadwr. SS7 iizerine gelistirilen ve iigtincii nesil (3G) sebekelerde 0-
nemli role sahip olacak WIN ve CAMEL gibi yeni standartlar da ortaya ¢>kmaktad r.
Cok uzun bir siire daha ozellikle IP bazli SS7 aglarimin yayginlasmast ile ag altyap -
lar nda SS7°nin 6nemli roli devam edecektir.
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